AEITAPTAMEHT
OBPA3OBAHMUS
M HAYKU
rOPOAA MOCKBBI

O nopgxopax K NPOeKTUPOBAHUIO coaepXaHUSA
AOMNONMIHNTEeNbHOMU obLepa3BMBaroLWen NporpaMmmbi

MmywkoBa TaTbsiHa BnagummnpoBHa,
neparor AONONIHUTENbHOro oopa3oBaHus
FBINOY «BopobbeBbl ropbi»



MprnopuTeTHOCTL Npexae BCcero cBsizaHa ¢ HanpaBnNeHHOCTbLIO NporpaMMbl U BO3pPacTHbIMU
BO3MOXHOCTAMMU AieTel U NoAPOCTKOB, M He 03HaYaeT U2HopuUpos8aHUs1 Opyaux cocmassisouux
obuwel uernu socrnumaHus. “"

1 ypoBeHb (7-11 neT)

buicTpass yTOMNISIEMOCTb, HEBO3MOXHOCTb JOJIro
BbIMOJTHATb MOHOTOHHYO paboTy, mnagwue
LLUKOSTIbHUKM ObICTPO OTBNEKAKTCS, HE YMEKT BbICTPO
nepeknoyaTbCa C OAHOro Buaa OeATeNIbHOCTU Ha
apyron. Takke oOTMeYyaeTcd TOPOMSMBOCTL B
OEeNCTBUSAX, HETOYHOCTb, HEAKKYpPaTHOCTb.

Mnagwwe LUKONMbHUKMU 3anoMuHaroT
nepBoHa4varibHO He TO, YTO AABNsieTCA Haunbonee
CyLLeCTBEeHHbIM C TOYKU 3peHUs y4eOHbIX 3aaau,
a TO, YTO nNpouM3BeNI0 Ha HUX Haubonbluee
BreYyaTfeHue. To, YTO MHTEepPEeCHO, 3IMOLIMOHANBLHO
OKpallueHO, HeoXuaaHHO wunu HoBo. Mnagwwne
LWKOSNIbHMKN  0bnagaloT  XOopowen  MeXaHUYeCKou
NamsaTbHo.




[MpuMepbl nporpamMmm U pa3paboTKU NX coaepKaHuUS.
«YBrneKaTteribHasi XumMus (C arieMeHTaMu Hay4YHOU MynbTUnnukauum)» 7-11 ner

CopepaHne nporpaMmmbl CTPOUTLCS

® BO —NepBbIX, Ha OOMbLUOM KONUYECTBE IKCNEPUMEHTOB
bykBanbHO 90% 3aHATMI BKNOYAET IKCNEPUMEHT,
NPOCTOWN B BbINOSIHEHWUN, OOCTYMHbLIA U MaKCUMarbHO
besonacHbIn Ansa pebeHka, OCHOBaHHbIN Ha BeLLecTBax
ero oKpyxatowmux, 4Tobbl gaTb BO3MOXHOCTb
CaMOCTOSITENIbHO €ro NpPoBeCTn, HabngaTb ABMEHNS,
MHOrOKpaTHO CpaBHMBaTb yBUAeHHoe. NapannensHo
OCMbICIieHMe Be3onacHOCTU npouecca
aKcnepumMeHTarnbHou paboTbl 1 COOCTBEHHLIX AENCTBUN
OJ151 OKpYKatoLLKX.

® BO —BTOPbIX, MyNbTUNNMKALUWS, KaK OANH N3 cCaMblIX
KOM(OPTHLIX U HarnsgHbIX, CrnocoboB Nony4YeHus |
VH(popMaLMK B 3TOM BO3pacTe, aHNMaLus No3BONAeT  wow.
YBUOETb, TO YTO YBUOETb HEBO3MOXXHO, HAaNnpumep, :
npeacTaBuUTb HArnsgHO MexaHM3M B3anMoaenCcTBUS
MONEKYI.

® B-TPETbLUX, MOHATUE HAYYHOro nNoaxoaa, Hay4yHou
MYINbTUANMKALMN- KaK AEeMOHCTPpauUMmn 060CHOBaHHbIX
dakToB 06 OKpyXKatowem Mupe.




Myn bTUNJNINKaUunAa Kak MHCTPYMEHT.




NMporpamma «BelwecTtBa BOKpyr Hac» ana geten 9-13 net

(AMCTaHuMOHHaﬂ) OOuH 13 caMblX akTyarnbHbIX BOMPOCOB, peLlaeMblX NPOrpaMMon — pasBuTe MoTUBaLUN K NMO3HaHNIO
OKpY»)KaloLLIero Hac Mmnpa, No3ToMy B OCHOBE NporpamMmbl 3HAKOMCTBO C BELLIECTBAMU OKPYKaOLUMUN Hac
KaXkabll IeHb, (POPMUPYEM NOHMMaHUEe TEPMUHOB BELLECTBO, MONIEKYra, aTOMbl, OpraHU4ecKkue u
HeopraHn4eckme BellecTBa
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CpeaHun LWKOMbHbLIN BO3pacT — caMbii ,
BnaronpusaTHbIN ans TBOpYecKoro | *

HpaBuTCcA pelwaTb npoo6nemMHble
cUTyauumu, HaxoAuTb CXOACTBO WU

pasnuuve, onpeaensiTb MNPUYUHY U |

cneacTBue. PeGsiTam UHTEepPEeCHbI |
3aHATUA, B XOoAe KOTOPbIX MOXHO
BbiCKa3aTb CBO€ MHEHMEe U CyXAeHwue. |
Camomy pewartb npoébnewmy, |
yyacTBOBaTb B AUCKYCCUM, OTCTauBaTb |
n AoKa3bIBaTb CBOIO npasoTy. |




Mprmepbl NporpaMmm 1 paspadoTKn NX coaepXaHus.

«3aHMMaTenbHaa XMMuUsa — nepeBble warn» 12-17
«Heopranuueckasi xumusi. 3a1a4u ¥ NpakTuKym» 12-17

OCHOBbI XMMUU N XUMUNYECKMe «POKyCbI»
UTo Takoe «rnpespalleHne BeLlecTBa.
ONeMeHTbl 1 NPoCTble BELLECTBA.
O yeMm pacckasbiBaeT xmmmyeckas oopmyna?
Cmecu n pacTBopbl BOKPYr Hac.
XumMunyeckume «pOoKyCbl»: BYJIKaHbl Ha CTose
XumMunyeckue «pOoKyCbl»: cepneHTapum, niam dapaoHoBbl 3MeEN:
rMOKOHaTHas n auxpomMmaTHasa 3Mes.
Xnmmyeckume «(PoKyCbl»: HEBEPOATHOE UCLIENEHNE

YTo Takoe 3aHUMaTesIbHbIU ONbIT?

Kak npaBunbHO NpoBOAUTE XMMUYECKUA HAYYHbIN SKCNEPUMEHT
N XUMUYECKUN «POKYC».
bBykeT B 6aHKke — CUHUI LUIBETOK.
BuHO 13 Boabl 1 ckazodHoe naobunue. lNpeBpalleHmne Boabl B
BUHO.
«Cag xumunka» - megHoe aepeso.
TBopyeckune paboTbl.
Kakne xummnyeckmne Bewectsa Mbl 3Haem? [pasuna paboTbl ¢
BeLLecTBaMu.
BykeT B 6aHKe - MannHOBbIN LBETOK
AnenbCuH, NMMMOH, ABN0KO.

JKkcnepuMeHTanbHasa TBopYyeckan pabora

CBoMCTBa KIaccoB HEOPraHN4YeCKUX BelecTB 58
Cwmecun

CBoncTBa NPOCTLIX BELLECTB

CBoKcTBa OCHOBHbIX OKCUOOB.

CBoKcTBa KMCIOTHbBIX OKCUAOB

CBoucTBa OCHOBaHMUi

CsowncTtBa KMUcnoT

CeowcTtBa aMOTEPHbIX MTMAPOKCNO0B

CsowicTBa Knacca conem

KauyecTBeHHbIN aHann3 HeopraHMYecKnx BeLLecTB

OcCHOBBI KONMYECTBEHHOIO aHanmns3a: KMCNoTHO-OCHOBHOE
TUTpPOBaHUe
CKOpOCTb XMMUYECKNX peakunin. Xummnyeckoe paBHoBecue

BbinonHeHne cUHTE3a HeOpraHM4YeCcKoro BellecTaa. 37
MpaBuna odopmneHns nabopaTopHOro XXypHana npu
BbIMNOSTHEHUN CUHTETUYECKOM paboThl

CuHTe3 HeopraHM4eckoro BellecTsa (Knacc conm).

CuHTtes HeopraHM4ecKoro BellecrtBsa
PasgeneHue cmecu npoAYyKTOB peakKuuun.
Onpe,u,eneHme BblXO04da 1N KOHCTAHT LesieBOoro npoaykra.

MNoarotoBka oT4yeTa.
CuHTE3 HeopraHM4eckoro BewllecTsa (Knacc okcmabl).

CWHTE3 HeopraHM4ecKoro BeLecTaa.

PaspgeneHne cmecu NpoayKkToB peakumu.
OnpepneneHve BbIXo4a W KOHCTAHT LIeNeBOro NpoaykTa.
MNoarotoBka oT4yeTa.

OnpegeneHne Ka4yeCTBEHHbIX N KONTMYECTBEHHbIX
XapakTepucTuk oobpasua.



3 ypoBeHb (15-18 neT)

Beayuwan gesitenibHOCTL B 3TOM Bo3pacTe
— y4yebHoO-npodeccmoHanbHas, B npouecce
KOTOpoun (hopMMPYHOTCA MUPOBO33pPEHMUE,
npod¢geccuoHarnbHbIe NHTEpPECHI,
caMocCO3HaHue, MeyTa n ngeanbl.




NMpumepbl nporpamMm 1 pa3pabdboTkm nx coaepxaHus.

«OcHOBbI uccnegoBaTenbCKOU U

NPOEKTHOWN paboTbl No xumun» 10-17 «lpocTble n cNoXxHble 3aga4u B Xumun» 12-17
TeopeTnyeckasi 4aCTb UccriegoBaHus 12
BBogHoe 3aHATHE. 4
dopmMmynupoBKa TeMbI, Lienun, rmnoTesbl 1 3agad
OCHOBHbIE MOHATUA U 3aKOHbI 6
nccnegoBaHus

XUMUN
PelweHune 3agay no xummnyeckon 10

NcTo4HUKN nHpopmauymmn no Teme nccnenoBaHud

O630p nuTepaTypbl 1 0hOPMIEHMNE CNNCKA opmyne
NCTOYHUKOB MHpopMaLnK PelwleHne 3agay Ha pacTBOpblI. 6
[MpakTnyeckas YacTb UccrnegoBaHus 50 PeweHve 3apgay no ypasHeHmio 20
|_|O,l:l,60p METOOANKN NCcrnegoBaHUA 1 rnpaBuia c6opa XNMNYECKON peakuunu.
Hay4HOro marepuarna 3aJa4yun Ha 3HaHUe XUMUYEecKnx 24
Cbop Hay4yHoro matepuana no BbIopaHHoOW Teme 32 CBOWICTB M XVIMUYECKYIO
apyanumto
Ob6paboTka nosnydeHHbIX B Xo4€e UccrnegoBaHmg
Torosoe 3aHsiTue. 2
OaHHbIX
[MpaBmna ogopmMneHnst pesynbTaToB CospemeHHbIe rpobriembl 0bpa3osaHUsi c8s13aHHbIE C
dopmynupoBKa BbIBOAOB U 3aKMOYEHUS naHoemuel criocobcmeosarnu pa3sumuro
oucmaHUUOHHbIX ¢hopM obpa3osaHuUs, 8 pesyribmame
OdopmneHne nevyaTtHown paboThl ros1y4eHHo20 orbima bblr1o c030aHO HECKOITbKO
OdopmMneHne npeseHTauum rnpakmu4ecku rnosTHoOCMmMb OUCMaHUUOHHbIX rpo2pamMm

INrAropnAo 2auaTiza



MporpammHoe none

«YBneKkaTenbHasi XumMmusa (C aneMeHTaMu
Hay4YyHOW MynbTunnukauum)» 7-11 ner «Hyneca B npobupke» 8-12 «Mvp BeliecTe» 8-11

«Yyneca n TaMHbl OKpYyXaloLLlero Mmpa.
YBRekaTenbHble husnyeckue u «Bewecmea eokpya Hac» (QucmaHUyUOHHO)

XnMmn4yeckue onbIiTbi» (7-9) 9-13

«3aHuUMaTenbHas XMmMmusa —

nepBblie warn» 10-17 «Moe oTKkpbiTe Xumumn» 12-16
(pekomeHOOB8aHHbIlU so3pacm 12-14)

«HeopraHu4yeckaga xmmMmua. 3agaym N NPakTUKym»
12-17

«OpraHnyeckasa xumusa. Metoabl
3AKcnepumMeHTanbHoOu xmmun» 12-17

«3agaym XMMmum n xummsa B 3apgavax» 13-17

«I'Ipocmble U CJ/I0)XKHbIe 3a0aqyu 8 Xumuu»

(OQucmaHuyuoHHo) 12-17 «CoBpemMeHHasa HeopraHn4yeckas xumuma» 12-17

«CoBpeMeHHasa opraHuyeckasa xumuma» 12-17

«OCHOBbI UccnegoBaTeNbLCKOU U

NPOEeKTHOM PaboThbl No xumuun» 10-17 «OCHOBbI COBpeMeHHOMN Xumunu. OpraHmuyeckas u
HeopraHu4yeckas xumus» 14-18




lNMpoekTnpoBaHue coaepxaHUsA OOMNONMHUTENIbHON OOLlepa3BMBaloLLEeN

nporpamMmmbol
BO3pacTHbIe MaTtepuanbHo-
s 0COGEHHOCTHU aeTeit TexHuueckas 6asa
MPOdhecCHoHanbHbIE CnocobHOCTb YT0 1 Kak neparor
VHTepechl Nefarora; B3aMMOOENCTBOBATb C MOXET Aenartb Ha
O6racTV nHTepeca BHELLHEM MUPOM, B 3aHATUAX, KaKUMWN
neteit TOM YuCrie C negarorom «UHCTPYMEHTaAMN Y
N rpynmnom MOXeT paboTaTb
OOnacTb BO3MOXHbIX K peanu3auum Tem
NnaHupyembie Y4yeOHO-TeMaTUYECKUMN
Llenb 3agaum

pe3yrnbraTthbl ninaH



l'Ae nckatb BAOXHOBEHUe? « Teopyecmeo 3apasumesibHo. [Mepedali Opy2omy!»
Anbbepm SuUHWMeUH.

KHuru u metogunyeckue
MaTepuanbl

YANLEM TEKChE

[n@POrioHVKa KoHdpepeHUUM n KOHKypCHlI,
ANA BCex npexnpe Bcero geTckue.

BCL O CANICAONTAE 1A

AnekcaHpp Oepcman MeHga 3oByT Makcum. A y4ycb B TpeTbEM Knacce
BAHUMATENTBHAS A yxe TpeTtuin rog 3aHMMaroCb PU3nKon n poboTOTEXHNKOMN. ]
TEOXUMIS & Pa3pa§0TKa METOAUKU onpep,eneHM;_l YKEeCTKOCTU BOObl — MOM
Y BTOPOW NPOEKT Ha nnatdopme Arduino.

» PRISMY




AEITAPTAMEHT
OBPA3OBAHMUS

M HAYKU
rorOAA MOCKBEI

BebuHap
«MeToaANYECKUN KOHCTPYKTOP NPOEKTUPOBAHUSA
AOMNOJSTHUTESIbHbLIX O0Llepa3BUBaKOLLUX NPOrpamMmm
B 0Opa3oBaTesibHON OopraHu3aumumn»
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